
新领域！SE-iFISH (NC) 区分与检测活性及坏死细胞 CTC、CTEC 

 

CTC 及 CTEC 的重要临床意义在国内

外已被广泛报导。正当人们仍将目光聚焦

于无法有效区分活性与坏死细胞 CTC 检

测方法的时候，赛特生物应国内外广大医

生的积极建议与迫切需求，经过长期努力，

在全球首次开发出可有效区分、检测肿瘤

患者体内活性及坏死异倍体 CTC、CTEC

的独特技术 SE-i•FISH® (NC)，从而为肿瘤

精准个体化治疗提供了全新的评估手段，

以快速、准确评估疗效。该技术开辟了

CTC、CTEC 相关基础研究、转化医学及临

床应用的新领域，为探索肿瘤发生、转移、

复发、MRD 及抗肿瘤新药研发提供了新

的途径。相关最新进展刚刚在 Cancers 上

得到发表 (Lin et al. 2021 Cancers 13:5108) 

(影响因子 IF=6.639)，赛特生物林平博士

为本文通讯作者。 

有效鉴别外周血中活性及坏死肿瘤细胞

的重要临床意义 

 

循环肿瘤细胞 (CD31- CTC) 及循环肿

瘤血管内皮细胞 (CD31+ CTEC) 作为血液中

一对独特的“细胞型循环肿瘤标志物”[1]，

两者相辅相成，在肿瘤血管生成及肿瘤发

生、进展、耐药、转移、复发、MRD 等

方面发挥着重要作用。相对于目前临床常

用的无差别混合计数 CTC、CTEC 活细胞

及死细胞，应用赛特 SE-i•FISH® (NC) 对正

在接受肿瘤治疗的患者体内分别检测活细

胞和死细胞 CTC、CTEC ，能更直观、全

面、实时性地判断抗肿瘤药物对肿瘤治疗

的有效性，并进一步揭示这些对治疗耐受

的不同活性细胞的重要临床意义。 

坏死异倍体 CTCs、CTECs:  

 治疗初期快速评估疗效：肿瘤患者

治疗初期，体内大部分 CTC、CTEC

如果呈现为坏死细胞 (necrotic cell, 

NC) ，提示治疗方案有效。相对于

体外建模筛药，此检测能在第一时



间为医生提供更加客观、准确的药

物有效性评估，有助于精准制定肿

瘤个体化治疗方案 

 动态监测疗效：治疗过程中持续检

测出 CTC、CTEC 死细胞提示肿瘤

治疗持续有效 

活性异倍体 CTCs、CTECs:  

 治疗初期持续检测出大量活细胞

CTC、CTEC 提示药效不佳 

 实时动态监测肿瘤转移、进展及耐

药产生：治疗过程中出现大量活性

CTC、CTEC，提示肿瘤产生耐药并

伴有肿瘤转移与进展 

 全程治疗结束后，患者体内仍残存

有大量活性 MRD CTC、CTEC，提

示治疗效果不佳，存在较高复发风

险  

如果能够做到无创性地快速识别、动

态监测肿瘤患者体内对药物敏感的坏死肿

瘤细胞及对治疗产生耐药的活性肿瘤细胞，

其重要临床意义不言而喻！ 

CTC 及 CTEC 均具有肿瘤细胞的典型

特征 – 染色体异倍体。染色体的异倍体数

目与肿瘤细胞的恶性度成正相关[2]。异倍

体 CTC、CTEC 来自于肿瘤原发灶中某些

特殊克隆的细胞，这些细胞脱落入血后，

在循环系统内经过不断适应性筛选，其细

胞特性（包括瘤标表型蛋白表达、对药物

的敏感与耐受性等）与原发灶肿瘤细胞有

很大的不同 [3]，最后得以生存的 CTC、

CTEC 在远端器官形成新的转移灶或耐药

性 MRD[4]。目前，不断有报道指出，肿瘤

治疗过程中应做到有效检出、锁定、消

除活性异倍体 CTC、CTEC，以减少肿瘤转

移并降低复发风险 [5, 6] 。 

在 CTC、CTEC 上开展坏死细胞检测

的首要前提是具备可靠的细胞分离手段，

以维持细胞膜的完整性及细胞高活性。然

而多项研究表明，目前较常见的微流控、

低渗裂解红细胞、压力过滤去除白细胞等

方法产生的副作用，如剪切应力 (shear 

stress)等，均易对细胞膜造成损伤，从而

使细胞的通透性增加[7-9]，造成坏死细胞

染料非特异性进入活细胞，人为造成坏死

细胞染色假象。赛特“差相富集技术 (SE)”

的实验路径规避了这些潜在问题[10]，可

在有效富集各种 CTC、CTEC 的同时有效

保持细胞膜的完整性及维持细胞极高的生

物活性[11]。 

相对于单纯使用角蛋白 CK 抗体染色

鉴别 CTC 会带来因 EMT 引起的不可忽视

的假阴性 [10, 12]，大量发表的多中心研究成果

证明，常规 i•FISH 技术对 CTC、CTEC 进行

染色体异倍体、肿瘤标志物蛋白表达及细

胞形态三位一体的全方位检测，能够确保

对这些细胞检测的高灵敏性与高特异性。

然而常规 i•FISH 并不能区分活性与坏死

CTC 及 CTEC，且通常使用的坏死细胞 

(necrotic cell, NC) 鉴定方法与常规 i•FISH

技术不匹配，两者无法进行有效整合。 

SE-i•FISH (NC) 联合检测异倍体 CTC 与

CTEC 

赛特生物通过不懈努力与创新，对常

规 i•FISH 的试剂组成、实验流程等方面进

行了一系列改进与优化，在大量实验验证

的基础上，首次成功开发出可有效区分、



联合检测异倍体 CTC、CTEC 活细胞与坏

死细胞的 SE-i•FISH® (NC) 新技术。如图所

示，表达了 HER2、PD-L1、上皮标志物

CK、EpCAM 或间质化标志物 Vimentin 的

肠癌、乳腺癌、肺癌等瘤种的坏死与活性

异倍体细胞 CTC、CTEC 均可被精确识别

出来。研究人员根据需要，可自由选取 4、

5 或 6 通道 SE-i•FISH® (NC) 以开展相关检

测与研究。 

 

 

 

 

 

 

 

SE-i•FISH® (NC) 可一网打尽对药物敏

感或耐受的各种 CTC、CTEC 细胞亚类，

以帮助临床医生根据用药后检测出的活细

胞或死细胞迅速判断药效，从而为转化医

学、肿瘤精准治疗提供有力证据。并且，

该技术为人们从全新领域进一步深入研究

CTC、CTEC 的重要临床意义提供了可靠的

技术保障。 
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